
Первый школьный этап всероссийской олимпиады школьников 
2018-2019 учебного года
Физика
5-6 класс
1.В китайских источниках 4000-летней давности есть упоминание о белом глиняном горшке, который караванщики "берегут пуще всех своих дорогих грузов". В нем "на деревянном поплавке лежит коричневый камень, любящий железо. Он, поворачиваясь, все время указывает путникам сторону юга, а это, когда закрыто Солнце и не видно звезд, спасает их от многих бед, выходя к колодцам и направляя по верному пути". О каком физическом приборе идет речь? (10баллов)
2. Для перечисленных ниже слов укажите, что они означают: тело, вещество или могут означать как тело, так и вещество, или не являются ни телом, ни веществом 
	1.Вода      2. Сталь     3. Гайка   4. Воздух   5.Стекло  6.Звук.           (10 баллов)
3. Сколько  литров воды находится в пруду, длина которого 5м, ширина 4м и глубина 2м?  (10 баллов)


4.Три человека соревновались в беге. Первый бежал 20 мин со скоростью 12 км/ч, второй пробежал 5 км за полчаса, третий пробежал 6 км со скоростью 8 км/ч. Кто бежал быстрее всех? (10 баллов)

5.   На широте Москвы продолжительность самого длинного дня составляет 17часов 34 минуты. Какова продолжительность самой короткой ночи? (10баллов)
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1. Бамбук растет со скоростью около 0,001 см/с. На сколько он вырастет за сутки?(10бал.)

2.   Площадь листа бумаги S = 620 см2 . Толщина пачки h = 0,50 дм. Определите
(в см3 ) объем V1 одного листа, если их количество N = 1000. (10бал.)

3. Девочки сделали снеговика, а мальчики соорудили точную его копию, но в два раза большей высоты.  Какова масса копии, если масса оригинала равна 50 кг? (Плотность снега в обоих снеговиках одинаковая.)  (10 бал.)

4. Вам даны кастрюля вместимостью 2 л, ведро с водой и чайник, в который необходимо как можно точнее отлить из ведра воду  объемом 1 л. Как это можно сделать? (10 бал.)
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1.Китайскому крестьянину нужно построить плот. Крестьянин знает, что хороший плотполучается из 40 цельных стволов бамбука,  
мера длины, 1 чи = 30,12 см). Беда в том, что весь бамбук в округе вчера вырубили. Сколько времени придется ждать, пока он не вырастет заново, если бамбук за сутки вырастает на 75,3 см, а в округе есть 60 бамбуковых растений?
(10бал.)

2.С какой высоты должна падать вода, чтобы при ударе о землю она закипала? На нагрев воды идёт 50% расходуемой механической энергии, начальная температура воды 200С.     (10бал.)

3.Незнайка изобрел фонтан. Для этого он наполнил кожаный мешок водой, прикрепил сбоку к мешку вертикальную трубку, а сам встал на мешок .
На какую  максимальную высоту  могла бы подняться вода такого фонтана, если бы сопротивление воздуха и трение в трубке отсутствовало. Масса Незнайки 20 кг, а площадь подошв его ботинок 0,03 м2.  Плотность воды 1000кг/м3. (10бал.)

4. Гвоздь забили в доску пятью ударами молотка массой 1 кг. Скорость молотка перед ударом была 2 м/с. Найдите длину гвоздя, если для начала его удаления из доски потребовалось приложить в среднем силу, равную 200 Н. (10бал.)

5. Моток медной проволоки сечением 2 мм2 имеет массу 17,8 кг. Как, не разматывая моток, определить длину проволоки? Чему она равна? (10бал.)





Первый школьный этап всероссийской олимпиады школьников
2018-2019 учебного года
Физика
9 класс
1.Во  время выполнения физической работы организм  человека затрачивает некоторое количество  энергии, часть которой  идет на совершение полезной  работы, а часть на испарение  пота.
1) Какое значение имеет  для организма выделение и испарение пота и почему человеку тяжело выполнять физическую работу при высокой влажности воздуха?
2) Организм человека выделяет за сутки во время тяжелой физической работы 2 кг пота. Какое количество теплоты затрачивается за сутки на испарение пота, если на испарение 1 г пота затрачивается 2,4•10 3 Дж?
3). Сколько льда, взятого при температуре-20◦С, можно расплавить, используя то количество энергии,  которое человеческий организм затрачивает за сутки, если известно, что этого тепла достаточно, чтобы довести до кипения 33л ледяной воды?
4). Какую полезную работу может совершить человек за сутки?
(Удельная теплота плавления льда 333•103 Дж/кг, удельная теплоемкость воды 4200Дж/кг•◦С, удельная теплоемкость льда 2100 Дж/кг•С)   (10бал.)

2. Ворона с кусочком сыра сидит на верхушке ели высотой 2 м. Определите, какой будет кинетическая энергия кусочка сыра в момент удара о землю, если ворона случайно откроет клюв. Масса кусочка 10 г, силой сопротивления воздуха во время падения можно пренебречь, ветра нет.              (10 бал.)

3.Петя и Вася играют в прядки. Если они бегут на встречу друг другу, то расстояние между ними уменьшается на 16 м за 10 секунд. Если же Петя и Вася с такими же скоростями движутся в одном направлении, то расстояние между ними увеличивается на 3 м за 5 секунд. Определите скорости Пети и Васи. (10 бал.)

4. Искатели сокровищ при помощи неподвижного блока поднимают со дна озера гранитную плиту объемом 0,03 м3. Какую силу необходимо приложить для равномерного подъёма плиты, когда плита целиком находится в воде? Над водой?  Плотность гранита 2600 кг/м3. (10 бал.)

5. Температура воздуха на улице равна 60С. Сколько энергии затрачивает человек за 1 час на согревание вдыхаемого воздуха? Считать, что температура человека 360С, человек в среднем делает 15 вдохов в минуту, вдыхая 2,5 л воздуха за один вдох. Удельная теплоемкость воздуха 1005 Дж/(кг град). (10 бал.)
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1.Моток медной проволоки сечением 2 мм2 имеет массу 17,8 кг. Чему равна длина проволоки? Плотность меди 8900 кг/м3.  (10 бал.)

2.Винтик и Шпунтик на новеньких автомобилях отъезжают от остановки через
 2 минуты один после другого и движутся с постоянными  ускорениями в одном направлении. Через сколько времени после старта автомобиля Шпунтика пройденный им путь окажется в 9 раз меньше пути, пройденного Винтиком?            (10 бал.)

3.Водопад Анхель самый высокий в мире. Его высота 978 м. на сколько градусов нагрелась вода, падая с такой высоты? Считать, что на нагревание воды тратится 50 % ее механической энергии. Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг град). (10 бал.)

4.В цепи из двух одинаковых последовательно включенных резисторов за час выделяется количество теплоты 20 кДж. Какое количество теплоты будет выделяться в цепи из этих резисторов за час, если их включить параллельно, а подводимое к ним напряжение уменьшить в 2 раза?   (10 бал.)

5.Барон Мюнхаузен пересел в полете с одного пушечного ядра на другое, летящее встречным курсом. Как и на сколько изменилась при этом суммарная кинетическая энергия барона и ядер, если скорость оставленного бароном ядра не изменилась при пересадке? Ядра имели одинаковую по модулю скорость 1 км/ч, и массу 100 кг. Масса барона 80 кг. (10  баллов)                                 
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1.Два одинаковых шарика, заряженных одноименными зарядами, и помещенные на некоторое расстояние друг от друга, отталкиваются с некоторой силой. Их приводят в соприкосновение, затем удаляют на расстояние вдвое меньше прежнего. При этом сила их взаимного отталкивания становится в 4,5 раза больше предыдущей. Найти отношение первоначальных зарядов обоих шариков. (10бал.)

2.Тепловая машина имеет КПД 40%. Каким станет КПД машины, если количество теплоты, потребляемое за цикл, увеличится на 20 %, а количество теплоты, отдаваемое холодильнику, уменьшится на 10 %? ( 10 бал.)

3.Во время гражданской войны в США противоборствующие стороны использовали пушки массой 200 кг с пороховым зарядом 50 г. Удельная теплота сгорания пороха 3,8 МДж/кг. Определи скорость вылета снаряда массой 500 г из пушки, если суммарные потери энергии в пушке составляют 90 %.  (10 бал.)

4.Три одинаковых проводника соединены параллельно и включены в сеть. При этом за 40 с работы в проводниках выделилось некоторое количество теплоты. За какое время в проводниках выделится такое же количество теплоты, если проводники соединить последовательно и включить в ту же самую сеть? (10 бал.)

5.С высоты 1000 м падает тело без начальной скорости. Одновременно с высоты 1100 м падает другое тело с некоторой начальной скоростью. Оба тела достигают Земли в один и тот же момент времени. Найти начальную скорость второго тела. Сопротивлением воздуха пренебречь.(10 бал.)


